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1.1.Laravel

Laravel je besplatan PHP MVC (engl. Model-View-Controller) radni okvir (engl.
framework) otvorenog koda kojeg je izradio Taylor Otwell 2011. godine te se njime
znacajno olakSava izrada dinamickih web stranica. Stvoren je na temelju biblioteka
ve¢ poznatog Symfony PHP radnog okvira. Zagovara princip konvencije, a ne
konfiguracije (engl. convention over configuration). Za razliku od nekih Java, Python
ili PHP radnih okvira koji koriste mnogo XML-a za konfiguraciju, Laravel ne zahtjeva
nikakvu dodatnu konfiguraciju nakon same instalacije te je odmah spreman za rad
(osim u slu€aju ako programer Zeli nesto izri€ito promijeniti). Trenutna zadnja verzija
je 5.2. Laravel nudi mnostvo funkcionalnosti koje je usmjereno na
pojednostavljivanje rutinskih zadataka koliko je to mogucée, a s kojima se programeri
stalno susrecu prilikom izrade dinamickih web stranica. Od vaznijih stavki tu su
Blade (sluzi za izradu HTML predlozaka) i Eloquent ORM (engl. object-relational
mapping) - napredna PHP implementacija za rad s bazom podataka gdje se svaki

red tj. n-torka iz tablica tretira kao objekt.

1.1.1. LEMP i Laravel instalacija
LEMP (Linux, nginx, MySQL i PHP) stog (engl. stack) je okruZenje na kojemu je

moguce funkcioniranje aplikacije.

Linux je uniksoidan (engl. Unix-like) operacijski sustav koji se temelji na Linux
jezgri (engl. kernel) koju je 1991. napravio Linus Torvalds. Danas se on nalazi na
vecini posluzitelja. Linux je operacijski sustav otvorenog koda te zbog toga postoji
mnogo Linux distribucija, a neke od poznatijih su Ubuntu, Debian, Fedora, RHEL,
CentOS, openSUSE i Gentoo. Za pokretanje aplikacije izradene u sklopu ovog
zavrSnog rada koristen je 64 bitni Ubuntu 16.04 LTS (Long Term Support). LTS
oznacCava da se radi o izdanju koje ¢e biti podrzano na dulji vremenski period u
odnosu na ,obi¢no“ izdanje. Ubuntu je odlucio da ¢ée svako Cetvrto izdanje koje se
izdaje u periodu od dvije godine biti duZe podrzano. LTS verzije dobivaju podrsku 5
godina nakon izlaska, dok ,obi¢ne“ verzije imaju podrSku samo 9 mjeseci nakon

izlaska.



Nginx (izgovara se Engine X) je web server u LEMP stogu koji sluzi za
posluzivanje stranica korisnicima (procesira HTTP zahtjeve i vra¢a odgovore). On
je relativnho novi web server koji trenutno ima 15.6% udjela na trzistu, a odabran je
umjesto Apachea (33.56% udjela) jer je brzi te zahtjeva manje serverskih resursa
(CPU i RAM).

Laravel 5.2 (zadnja verzija Laravela u trenutku pisanja ovog zavrsnog rada) za

svoj rad zahtjeva:

e PHP>=559

e OpenSSL PHP ekstenziju
e PDO PHP ekstenziju

e Mbstring PHP ekstenziju
o Tokenizer PHP ekstenziju

Na pocetku je potrebno dodati PPA (Personal Package Archives) repozitorije
kako bi mogli instalirati najnoviji PHP 7 (7.0.8) i nginx (1.10.1).

sudo add-apt-repository ppa:ondrej/php

sudo add-apt-repository ppa:nginx/stable

Instalacija je vrlo jednostavna i obavlja se preko apt-get naredbe:
sudo apt-get update

sudo apt-get install git unzip zip nginx php-fpm php-mysql php-cli php-mcrypt php-

xml curl php-curl php-mbstring mysql-server

Gore navedenom naredbom se instalira PHP, nginx, MySQL te ostali potrebni
paketi za rad. Zatim je potrebno promijeniti pojedine postavke u nginx i PHP

konfiguraciji. Koristimo se sljede¢im naredbama:

sudo nano /etc/nginx/sites-available/default
sudo nano /etc/php/7.0/fpm/php.ini
sudo nano /etc/php/7.0/fpm/pool.d/www.conf

Nano je jedan od tekst editora na Linuxu. Iz njega izlazimo kombinacijom tipki

Ctrl i X te nas zatim pita zelimo li spremiti u€injene promjene, pritiskom tipke ,Y* pa



enter potvrdujemo da Zelimo te izlazimo iz editora. U nginx default datoteci je
potrebno postaviti nac¢in obrade zahtjeva te tko ¢e procesuirati PHP, a to izgleda

ovako:
location / {
try_files Suri Suri/ /index.php?Squery_string;
}
location ~ \.phpS {
include snippets/fastcgi-php.conf;

fastcgi_pass 127.0.0.1:9000;

}

Treba dodati index.php pod index te domenu ili IP adresu posluzitelja pod

server_name.

Nakon izmjene nginx konfiguracije testira se njena ispravnost sljedecom

naredbom:
sudo nginx —t
Ukoliko je sve u redu potrebno je restartirati nginx da ucita napravljene promjene:
sudo systemctl reload nginx
ili
sudo systemctl restart nginx

Sto se PHP-FPM-a tie, u njegovoj php.ini datoteci potrebno je promijeniti samo
jednu postavku. Odkomentiramo liniju cgi.fix_pathinfo=1 (makne se ,;“ s pocCetka
linije) te se vrijednost postavi na 0. Navedena promjena je nuzna jer se radi o vrlo
nesigurnoj postavki koja govori PHP-FPM-u da izvrSi PHP datoteku s najblizim

nazivom ukoliko trazena PHP datoteka ne postoji.
U www.conf datoteci liniju

listen = /run/php/php7.0-fpm.sock



promijenimo u
listen = 127.0.0.1:9000
Nakon toga je potrebno restartirati PHP-FPM servis naredbom:

sudo systemctl restart php7.0-fpm

Laravel se instalira pomoéu Composera. Composer je alat koji se brine o
zavisnosti alata/biblioteka u PHP ekosustavu. Dozvoljava korisniku da definira koje
stvari projekt zahtjeva kako bi radio te ih Composer sam pronalazi i instalira u vendor
folder unutar projekta. Takoder nudi opciju osvjezavanja postojecih paketa i
biblioteka s njihovim novijim verzijama. Za svoj rad zahtjeva barem PHP 5.3.2

verziju. Na Linuxu se instalira unoSenjem naredbe:

curl -sS https://getcomposer.org/installer | sudo php -- --install-dir=/usr/local/bin

--filename=composer

Za Windows operativni sustav dostupna je .exe datoteka na sluzbenim
stranicama. Prije same instalacije Laravela potrebno se je pozicionirati unutar

Ivar/www foldera naredbom:
cd /var/www
Instalacija Laravela se pokrece slijede¢om naredbom:
sudo composer create-project laravel/laravel tvz
gdje je ,tvz“ naziv projekta i foldera koji ¢e biti stvoren unutar /var/www foldera.

Potom dajemo vlasniStvo nad tim folderom www-data korisniku odnosno grupi

(pod www-data korisnikom se vrti nginx):
sudo chown -R www-data:www-data /var/www/tvz
te dozvole za pisanje nad storage folderom (i njegovim podfolderima):

sudo chmod -R 775 /var/www/tvz/storage

Zatim je preostalo podesiti inicijalni (root) folder iz kojega ¢e nginx servirati
sadrzaj:

sudo nano /etc/nginx/sites-available/default



Root nakon izmjene mora izgledati ovako:
Ivar/www/tvz/public;

Nakon toga potrebno je ponovno restartirati nginx kako bi prihvatio navedenu

promjenu:
sudo systemctl reload nginx
ili
sudo systemctl restart nginx

Ovim korakom zavrSena je instalacija, eventualno je joS potrebno u Laravelovoj
.env datoteci namjestiti naziv baze, korisnika i lozinku kojom se pristupa MySQL-u
(DB_DATABASE, DB_USERNAME i DB_PASSWORD kljucevi).



1.1.2. Laravel struktura foldera

Slika 1: Struktura projekta



Laravel se sastoji od mnogo foldera i podfoldera, ali najbitnije je iducih pet: app,
database, public, resources i vendor. App folder sadrzi sve kontrolere i modele te
se ovdje nalazi gotovo sav kod kojega programer napiSe. Database folder sadrzi
podfolder migrations u kojem su definirane sve migracije za projekt (o njima ¢e biti
rije€ kasnije). Public folder sadrzi statiCan sadrzaj poput CSS i JS datoteka te slika.
On mora biti postavljen u postavkama web servera kao inicijalni (root) folder (kao
Sto je to objasnjeno u prethodnom poglavlju). U resources folderu se nalazi folder
views u kojemu se nalaze svi pogledi. U vendor folderu se nalazi sav programski

kod Laravela kao i svih drugih stvari koje je instalirao Composer.

1.1.3. Model-View-Controller (MVC) arhitektura

Laravel se drzi MVC arhitekture, Sto znaci da je sve podijeljeno na tri
komponente: kontrolere (engl. controllers), modele (engl. models) i poglede (engl.
views). MVC arhitektura forsira separaciju izmedu programske ,logike* i
prezentacijske ,logike“ povezane s korisnickim grafickim suceljem - GUI-em (engl.
Graphical user interface). U sluCaju Laravela, programska logika se sastoji od
kontrolera i modela koji predstavljaju korisnike, teme, postove itd., a prezentacijska
logika odnosno grafi¢ko sucelje je u ovom slu€aju web stranica u korisnikovom web

pregledniku.

Model je domena oko koje je neki softver napravljen. Bazirani su na stvarima iz
stvarnog svijeta, poput osobe, bankovnog racuna ili proizvoda. Obi¢no su
permanentni te se najCes¢e pohranjuju u baze podataka. Model je viSe od pukih
podataka, on ima opcije forsiranja pojedinih pravila na te podatke. Implementacijom
tih pravila u modelu osiguravamo da niSta u nasSoj aplikaciji ne moze invalidirati
podatke. Moguce je prvo definirati sve svoje modele pa onda na temelju njih stvoriti
bazu podataka ili se moze stvoriti baza podataka pa na temelju nje pomocu raznih

alata stvoriti sve klase modela sa svim njihovim pripadajuéim atributima.

Pogled je vizualna reprezentacija modela s danim kontekstom. Pogled je jedan
od mogucih odgovora korisniku, poput primjerice HTML reprezentacije forum posta.
lako moZe prezentirati korisniku razne nacine na koje korisnik moze slati podatke i
zahtjeve na server, sam pogled nikada ne obraduje te zahtjeve. Cim se pogled

generira odnosno ¢im se on prikaZe korisniku tu je kraj njegovog rada.



Kontroleri su koordinatori koji povezuju poglede i modele. Oni su ti koji obraduju
korisniCke zahtjeve te im vracaju odredene odgovore (npr. pogled). Sva PHP
programska logika se zapravo dogada u njima jer su oni zaduZeni za sva
preusmjeravanja korisnika, provjeru validnosti korisniCkog unosa, provjeravanje
dozvola za pristup odredenoj stranici i slicno. Dakle, kontroleri upravljaju unesenim
podacima (engl. input), a pogledi prikazuju podatke (engl. output). To u Laravelu

izgleda ovako:

2. Route to appropriate Laravel Controller

Routing
1. Submit User Request

6 ongf %
“.‘WQ % E i

COI"ItI‘O"EI‘ | 3. Interact with Data Model

/cmtroler invokes results\.’\

View Model

5. Render view in users browser Database

Slika 2: Laravel MVC arhitektura

1.1.4. Rutiranje

Kako bi se znalo koji URI (engl. Uniform Resource Identifier) otvara koju stranicu
odnosno koji je kontroler tj. koja njegova metoda zaduzena za obradu i vra¢anje
odgovora Laravel koristi tzv. rutiranje. Sve rute se nalaze u app/Http/routes.php

datoteci. Primjer izgleda te datoteke:

Route::get(



Ovo znaci da pri slanju GET HTTP zahtjeva na npr. URL

http://my-page.com/welcome Laravel zna da je u ovom slu¢aju HomeController (tj.

njegova metoda index) zaduzena za obradu tog zahtjeva. Kontroleri se stvaraju s

Artisan naredbom (viSe o Artisanu procitajte u poglavlju 1.2.9):

php artisan make:controller HomeController

Kontroleri se nalaze u app/Http/Controllers folderu.

Primjer izgleda index metode HomeControllera:

App\Http\Controllers

App\Http\Requests
[Hluminate\Http\Request

HomeController Controller

Dakle u ovom slu€aju sve $to radi index metoda jest to da vraca pogled s nazivom

welcome, a on izgleda ovako:

<div class="row">
<div class="col-md-10 col-md-offset-1">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">Dobrodosao</div>

<div class="panel-body">
Pocetna stranica.
</div>



http://my-page.com/welcome

</div>
</div>

</div>

Vidimo da je odgovor obi¢ni HTML. |z kontrolera je moguce vratiti odnosno prenijeti
i dodatne podatke koji ¢e biti ispisani u pogledu (npr. rezultat nekakvog upita na
bazu podataka itd.). Primjer index metode te dio welcome pogleda gdje se ispisuju

podaci preneseni iz kontrolera:

<div class="panel-heading">Dobrodosao, {{ H</div>

<div class="panel-body">

Vas broj je {{ 1}
</div>

View funkcija kao prvi parameter prima naziv pogleda kojeg vraca, a kao drugi
parametar prima asocijativno polje gdje klju€ predstavlja naziv varijable koja ¢e se

ispisati u pogledu. Osim ovog nacina, moguce je istu stvar napraviti i ovako:
view( )->with([ == => 1)
ili

view( compact( )]



Laravel Blade sustav za stvaranje HTML predlozaka (engl. templating engine) i
njegove glavne opcije poput gore vidljivih @extends i @section su obradene u

idu¢em poglavlju.

1.1.5. Blade

Blade je kao Sto je gore spomenuto sustav za stvaranje HTML predlozaka.
Uglavnom se koristi jedan glavni predlozak (moze ih se napraviti i viSe ako je
potrebno) u kojeg se ovisno o tome koju je stranicu korisnik zatraZio dodaju pripadne

stvari. Primjer jednog takvog predloska:

<IDOCTYPE html>
<html|>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="I1E=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

<title>X-Wind</title>

<link rel="stylesheet" href="/css/bootstrap.min.css">

</head>
<body>

<div class="container">

<div class="copyright">

<small class="pull-left">
X-Wind
</small>
<small class="pull-right">
{{date("Y")}}

</small>

</div>

</div>

<script src="/js/jquery-2.2.4.min.js"></script>
<script src="/js/bootstrap.min.js"></script>
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Svi pogledi se nalaze u resources/views folderu te svi moraju imati .blade.php
ekstenziju kako bi ih Laravel ispravno prepoznao kao Blade dokumente. To su
zapravo PHP datoteke pa je sintaksa poziva neke PHP funkcije u Bladeu vrlo
jednostavna — stave se dvije otvorene vitiCaste zagrade pa zatim ide PHP funkcija i
to se onda zatvori s dvije vitiCaste zagrade. Primjer toga mozete vidjeti u gornjem
primjeru koda s PHP date funkcijom. Dvije najvece prednosti koriStenja Bladea su
nasljedivanje predlozaka (engl. template inheritance) i sekcije (engl. sections). To
funkcionira na nacin da se u glavnhom predlosku @yield direktivama (engl.
directives) oznaci i da naziv mjestu na kojem ¢e u naslijedenom predlozku biti na to
mjesto umetnut nekakav sadrzaj. Primjer toga imamo u gornjem predlosku gdje se
nalazi vise @yield direktiva s razliitim imenima (stylesheets, content i scripts).

Stvaranjem novog pogleda (naziva npr. home) koji u sebi ima samo slijedece:

<div class="row">
<div class="col-md-10 col-md-offset-1">
<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading">Pocetna stranica</div>

<div class="panel-body">
Pozdrav, nalazite se na po€etnoj stranici.
</div>
</div>
</div>
</div>

stvara se naslijedeni predloZak. To se postize s @extends direktivom u koju ide
naziv glavnog predloSka (u ovom slu€aju layouts.app). Dotacija s tockom za Blade
znaci da traZi taj pogled u layouts folderu s nazivom app (a pocinje gledati u
/resources/views folderu kako je i re€eno da se tamo spremaju svi pogledati u MVC

poglavlju) — dakle u ovom slu€aju se radi o /resources/views/layouts/app.blade.php.

12



Na ovaj nacin dotacije s tockom moze se i¢i unedogled kroz stablo foldera. Ovo
vrijedi i kod view funkcije (kad se iz kontrolera vraca neki pogled kao odgovor §to je
objasnjeno u poglavlju rutiranja). Nakon @extends direktive slijedi @section
direktiva koja govori Laravelu na koje mjesto odnosno u koju @yield direktivu iz
glavnog predloska (@section i @yield moraju imati isti naziv) mora ubaciti sav
sadrzaj koji se nalazi izmedu @section i @endsection direktiva. Za sav ispis
sadrzaja se inace koristi {{ $x }} sintaksa koja poziva htmlentities PHP funkciju zbog
prevencije XSS napada. Ukoliko se Zeli ispisati sadrzaj bez toga koristi se {!! $x !'}

sintaksa.

Blade nudi svoje kontrolne strukture implementirane preko direktiva.

Primjer ifa:

Imam jedan element.
count(

Imam viSe elemenata.

Nemam niti jedan element.

If po€inje s @if, a zavrSava s @endif.

Blade podrzava sve vrste PHP petlji (pa i neke dodatne). Primjer for, foreach, forelse

i while petlje:

= < Trar
Trenutna vrijednost je {{ $i }}

<p>0vo je korisnik {{ ->id }}</p>

<li>{{ -> H</i>

<p>Nema korisnika</p>

13



<p>Ovo je beskonac¢na petlja.</p>

Laravel podrzava i to da sami mozete definirati svoje Blade direktive.

1.1.6. Eloquent ORM
1.1.6.1. Osnove Eloquenta

ORM (engl. Object-relational mapping) je tehnologija koja omogucava
manipulaciju podataka iz baza podataka u obliku objekata. Da bi to bilo moguce
potrebni su nam modeli. Svaki model je zapravo klasa koja predstavlja jednu od
tablica iz baze podataka (npr. model User predstavlja tablicu ,users®), a svaka
instanca tog modela predstavlja jednu n-torku tj. redak iz te tablice. Laravelov ORM
se naziva Eloquent. Za komunikaciju s bazom podataka koristi PDO ekstenziju Sto
znaci da se mozemo spojiti na bilo koju bazu podataka (npr. MySQL ili PostgreSQL)
te ¢e Eloquent ovisno o koristenoj bazi generirati ispravne SQL upite za tu bazu

podataka.

Primjer izgleda modela s osnovnim postavkama:

App

[lluminate\Database\Eloquent\Model

User Model

14



Dakle, korisni¢ki definiran model mora nasljedivati klasu ,Model“ (tj. moze

nasljedivati bilo koju klasu koja je ve¢ naslijedila klasu ,Model“). Nadalje Eloquent
sam pretpostavi da ako se model naziva ,User” da se njegova tablica naziva ,users*
(tj. doda ,s" na kraj kako bi imenica bila u mnoZini). Ukoliko se na$a tablica tako ne
naziva moramo postaviti atribut $table na ispravan naziv nase tablice. To znaci da
je u gornjem primjeru programskog koda bespotrebna linija kojom se $table atributu
pridruzuje ,users” vrijednost jer bi to Eloquent znao i bez toga. Atribut $fillable sluZi
kako bi se definirali stupci iz te tablice koji se smiju dodijeliti tijekom kreiranja nove
n-torke u tablici. To sluzi kao zaStita od malicioznih napadaca koji bi inae mogli
dodati kod proslijedivanja HTTP zahtjeva i neke neoCekivane parametre i taj bi
parametar mogao promijeniti stupac u bazi podataka kojeg programer nije zamislio
da se s tim zahtjevom moze/smije dodati. $hidden atribut definira one stupce tablice

koji se ne ispisuju kada se zatrazi ispis ,svih“ stupaca tog modela.

Eloquent nam daje vrlo jednostavan pristup entitetima tablica za koje su stvoreni
modeli. Podrzava dohvacanja (SELECT), kreiranje (INSERT), izmjene (UPDATE) i
brisanja (DELETE).

Primjer Eloquent sintakse:

= User::all()

= User::find(1)
= User::find([ 1)
= User::findOrFail(1)

15



= User::where( )->first()
= User::where( )->first()
= User::where( )->count()

= Flight::where( )->max( )

->save()

= User::create([

= User::find(1)
- =

->save()

User::where(
->where(
->update([

= User::find(1)

->delete()

User::destroy(1)

User::destroy([

Vrijedi istaknuti kako where funkcija moze primiti dva ili tri parametra. Kada prima

dva parametra, prvi parametar je naziv stupca iz tablice, a drugi je vrijednost te se

16




pretpostavlja da zZelite ispitati gdje vam je taj uvjet jednakoj toj vrijednosti tj. koristi
se operator ,=“. Ukoliko Zelite ispitati gdje su vrijednosti primjerice manje ili vece
onda drugi parametar postaje sam operator (npr. ,<%, >, <=, ,>=% I="itd.), a tredi
parametar postaje zadana vrijednost. Dakle izostavljanjem operatora kao drugog

parametra automatski se pretpostavlja koristenje operatora ,=".

Za razliku od agregatnih funkcija (u gornjim primjerima count i max) koji vrac¢aju
skalarne vrijednosti, ostale funkcije vracaju instancu tog modela ako se radi o jedno;j
n-torci ili kolekciju (objekt llluminate\Database\Eloquent\Collection klase) instanci

tog modela ako se radi o viSe n-torci kao rezultatu upita.

1.1.6.2. Laravel ,,Collection* klasa
Laravel kolekcije su izrazitno korisna stvar jer se zapravo radi o klasi za rad s
poljima za koje su implementirane razne vrlo korisne metode kako bi nam olakSao

rad.

Najjednostavniji primjeri rada s kolekcijama:

= collect([ 1))

= collect([
=
=>

->avg(

= collect([
->contains(
->contains(

= collect([
->count()

= collect([
= ->diff([
->all()
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= collect([
->filter(

)

>

collect([ 1)->first(

>
1)

= collect([

->get(
->get(

= collect([
=p
=

= ->pluck(
->all()

= collect([
->search(4)
->search(5)

= collect([

>map(

D

~>all()

Sve ove metode se mogu ulan¢ano pozivati (engl. method chaining). Ovo je samo

dio dostupnih metoda koje nudi Laravel ,Collection” klasa, a sve ostale su takoder
izvrsno dokumentirane na Laravel sluzbenoj stranici.
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1.1.6.3. Eloquent odnosi izmedu modela

Ukoliko zelimo primjerice dobiti za ispis nekog korisnika sa svim njegovim forum
postovima koriste¢i Eloquent, moramo prvo definirati odnos/relaciju (engl.
relationships) izmedu modela ,User” i modela ,ForumPost‘. U ovom slu€aju, jedan
korisnik moze imati viSe postova pa trebamo definirati 1:N relaciju (engl. "one-to-

many" relationship®). To se radi tako da se u model ,User“ doda slijede¢a metoda:

posts()

->hasMany(ForumPost::

Eloquent ¢e na ovaj nacin pretpostaviti da je strani klju€ (engl. foreign key) na
kojeg se veZe user_id (dakle na naziv modela koji je vlasnik doda ,_id“). Ukoliko to
nije slu¢aj kao drugi parametar hasMany prima strani klju¢ te tablice. Eloquent
takoder pretpostavlja da je naziv lokalnog klju¢a na kojeg se spaja na modelu
vlasnika ,id“, ako to nije slu¢aj moZe se kao treéi parametar predati i njegova

vrijednost.

Primjer koriStenja za ispis:

= User::find(1)->

( )

Eloquent nudi i mogucnost filtracije s npr. where metodom:

= User::find(1)->posts()->where( )->first()

Ovdje je vazno napomenuti da za razliku od prvog primjera ispisa, ovdje se posts

poziva kao metoda kako bi se dobila Laravel Query Builder instanca na koju se onda
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mogu pozivati sve njene metode ulan¢avanjem kao npr. u gornjem primjeru where

i first. Sve te metode su izvrsno dokumentirane na Laravel sluzbenoj stranici.

Moze se definirati i inverzna relacija. Tako npr. svaki forum post ima svog

(jednog) autora. To se u ,ForumPost” modelu definira s belongsTo metodom:

author()

->pelongsTo(User::

Ispis izgleda ovako:

= ForumPost::find(1)
-> ->

Eloquent podrzava 1:1 (engl. one to one) relacije (hasOne i belongsTo metode),
1:N (engl. one to many) relacije (hasMany i belongsTo metode), M:N (engl. many

to many) relacije (belongsToMany metoda) te takoder podrzava i polimorfne relacije.

1.1.6.4.N + 1 problem

Kada pozivate Eloquent relacije kao atribut, relacija je lijeno ucitana (engl. lazy
loaded). To znaci da se relacijski podaci nisu zapravo uditali sve dok niste pristupili
tom atributu. Eloquent moze takoder i Zeljno ucitati (engl. eager loading) relacije. To
rijeS8ava N + 1 problem. Ovaj problem moZemo ilustrirati na primjeru s gore veé

definiranim odnosima izmedu ,User” i ,ForumPost* modela.

Primjer dohvacanja svih forum postova i njihovih autora:

= ForumPost::all()

Ovdje ce se izvrsiti jedan SQL upit (engl. query) da bi se dohvatili svi forum
postovi i onda joS po jedan upit za svaki forum post kako bi se dohvatio njegov autor.
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To znaci da ako imamo 50 forum postova da ¢e se ovdje izvrSiti 51 upit prema bazi
podataka: 1 za dohvatiti sve forum postove i 50 dodatnih upita za dohvatiti autora
za svaki pojedini post. Sa Zeljnim ucitavanjem moZemo svesti broj upita na samo 2.

To se radi ovako:

= ForumPost; :with( )->get()

Dakle, koristi se with metoda koja kao parametar prima to¢an naziv metode iz
modela kojom smo definirali odnos prema drugom modelu. U nasem slucaju se radi
o author metodi pa je u with predano ,author®. Na ovaj se nacin izvrSavaju samo 2
upita prema bazi:

*

IN (

Moguce je Zeljno ucitati i viSe relacija, a to se radi na nacin da se with metodi

predaju dodatni argumenti:

= ForumPost::with( )->get()

Eloquent pruza i moguénost Zeljnog ucitavanja ugnjezdenih relacija pomocu
dotacije s toCkom. Primjer za Zeljno ucitavanje svih autora postova i sve kontakte

autora posta:

= ForumPost::with( )->get()

Laravel pruza i mogucnost zeljnog ucCitavanja s dodavanjem uvjeta. Npr. zeljno
uCitavanje svih korisnika sa svim njihovim postovima koji u svom naslovu sadrze
rije¢ TVZ.

= User::with(][

->where(

}1)->get()
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1.1.7. Query Builder
Bitno je za naglasiti da za rad s bazom podataka osim opcije rada s Eloquentom

i modelima postoji i Laravelov tzv. Query Builder. Primjer dohvacanja svih korisnika:

= DB::table( )->get()

= User::all()

Ovo su dakle dva razli€ita nacin za dobiti istu stvar. Vazno je napomenuti da za
razliku od Eloquenta koji vra¢a objekt ,Collection® klase, Query Builder vra¢a obi¢no
PHP polje. Vec je najavljeno da ¢e od Laravel verzije 5.3 i Query Builder vracati

objekt ,Collection” klase.

Query Builder ne radi s modelima pa samim time nije moguce definirati relacije

izmedu tih modela, nego se koristi JOIN sintaksa za spajanje tablica.

= DB::table(

->join(
->select(
->get()

Sve Laravel Query Builder metode (a koje se kako je vec¢ reCeno mogu Koristiti i

s Eloquentom) su odliéno dokumentirane na Laravel sluzbenim stranicama.

Bitno je za napomenuti kako Query Builder i Eloquent koriste PDO pripremljene
naredbe (engl. prepared statements) tako da je Laravel aplikacija zastiCena od SQL

Injection napada.

1.1.8. Migracije
Migracije su mehanizan u Laravelu koji sluzZi kako bi svi ¢lanovi tima koji rade na
aplikaciji u svakom trenutku imali istu strukturu baze podataka. Migracija se stvara

Artisan naredbom (o njemu ¢&e viSe biti napisano u idu¢em poglavlju):

php artisan make:migration create_forum_posts_table
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Pokretanjem ove naredbe stvorit ¢e se migracija u database/migrations folderu.

Svaka migracija na po¢etku svog naziva ima vremenski zig (engl. timestamp) kako

bi Laravel znao kojim redosljedom da izvrSava migriranje.

Primjer migracije:

Illuminate\Database\Schema\Blueprint
[lluminate\Database\Migrations\Migration

CreateForumPostsTable

up()

Schema::create(
->increments('id")
->integer(

->foreign(
>onUpdate( )->onDelete(

->string(

->text(

->timestamps()

Migration

(Blueprint ) {

)->unsigned()->index()

)->references('id")->on(

)
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Schema::drop(

U up metodi se definira Sto se radi kod pokretanja migracije, a u down metodi Sto
se radi kad se migracija Zeli ponistiti odnosno vratiti na prethodno stanje (engl. roll
back).

Migriranje se pokreée Artisan naredbom:

php artisan migrate

Ukoliko se Zeli ponistiti samo zadnje migriranje koristi se rollback naredba:
php artisan migrate:rollback

Reset naredba poniStava sve ve¢ ucinjene migracije:

php artisan migrate:reset

Ukoliko se zeli ponistiti sve uCinjene migracije te nanovo sve migrirati koristi se

refresh naredba:

php artisan migrate:refresh
1.1.9. Artisan

Artisan je naziv konzolnog alata koji dolazi s Laravelom. Ima mnogo naredbi s
kojima se ubrzava proces izrade aplikacije (npr. izrada migracija, modela,

kontrolera, dogadaja, migriranje baze podataka itd.). Kako bi se koristio Artisan

mora se biti pozicioniran u Laravel folderu. Za ispis svih naredbi postoji naredba:

php artisan list

To izgleda ovako:
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EN Command Prompt - ]

command [options]

1 for normal output, 2 for more rbose output an

Slika 3: Laravel Artisan prikaz ispisa dijela naredbi

Svaka naredba ima ekran za pomo¢ gdje je opisana naredba sa svim njenim
mogucéim argumentima i opcijama. Kako bi se vidio taj ekran za pojedinu naredbu,

postoji naredba:

php artisan help migrate

gdje je ,migrate” naziv naredbe za koju Zelimo vidjeti taj ekran (u ovom slu¢aju

se dakle radi o ,migrate“ naredbi za migriranje baze podataka).
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E¥ Command Prompt - O x

EE rolled back individually.

ormal output, 2 for more verbose output and 3 for debug

Run the database migrations

Slika 4: Laravel Artisan prikaz ekrana pomoc¢i za migrate naredbu

Laravel pruza mogucnost korisniku da implementira nove Artisan naredbe.

Artisan naredbe se osim iz konzole mogu pozvati i iz same aplikacije.

1.1.10. Middleware

Laravelov medusoftver (engl. middleware) je mehanizam filtriranja HTTP
zahtjeva. Vise njih dolazi sa samim Laravelom, poput medusoftvera za
autentifikaciju, odrzavanje, CSRF =za$titu itd. Svi se oni nalaze u

app/Http/Middleware folderu. Novi medusoftver se stvara s Artisan naredbom:

php artisan make:middleware AgeMiddleware

gdje je ,AgeMiddleware” naziv medusoftvera. IzvrSavanjem ove naredbe se
stvara AgeMiddleware klasa u app/Http/Middleware folderu.  Primjer

AgeMiddlewarea:

App\Http\Middleware
Closure

AgeMiddleware
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handle( Closure

->input(‘age’) <= 17) {
redirect( )

Svaki medusoftver ima handle metodu u kojoj se definira $to on radi. U ovom
slu€aju se dopusta pristup ruti samo ako je predan ,age” koji je veéi od 17. Inace se
korisnik preusmjerava na ,home* URI. Ako je ,age” veci od 17, onda se taj zahtjev
proslijeduje dalje u aplikaciju (da ga mozZe obraditi/provijeriti idué¢i medusoftver ako
postoji). Dakle to je sustav slojeva gdje HTTP zahtjev mora uspjesno proci kroz sve
slojeve kako bi Laravel dopustio da se uopCe dode do same aplikacije i njenog
odgovora.

Moguce je definirati medusoftver koji se pokrece prije ili nakon obradivanja
zahtjeva od same aplikacije. Primjer medusoftver handle metode koja se prvo izvrSi

pa tek onda eventualno dode do obradivanja zahtjeva:

handle( Closure

Ukoliko se Zeli prvo obraditi zahtjev pa tek onda izvrSiti kod samog medusoftvera
definira se handle metoda na iduéi nacin:

handle( Closure
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Kako bi Laravel prepoznao definirani medusoftver mora ga se registrirati. Moguce
ga je registrirati kao globalni medusoftver koji Ce se izvrSavati prilikom svakog HTTP

zahtjeva. To se radi na nacin da se putanja do tog medusoftvera doda u

$middleware atribut u app/Http/Kernel.php klasi. Ovako to izgleda na pocetku:

=[
\Illuminate\Foundation\Http\Middleware\CheckForMaintenanceMode::

]

Ako se Zeli definirati medusoftver koji ¢e se izvrSavati samo na pojedinim rutama,
potrebno mu je prvo dodijeliti kratko ime tj. klju¢ u $routeMiddleware atributu u

app/Http/Kernel.php. To za npr. AgeMiddleware izgleda ovako:

=l
=> \App\Http\Middleware\Authenticate::
=> \Illuminate\Auth\Middleware\AuthenticateWithBasicAuth::
=> \llluminate\Foundation\Http\Middleware\Authorize::
=> \App\Http\Middleware\RedirectIfAuthenticated::
=> \llluminate\Routing\Middleware\ThrottleRequests::
=> \App\Http\Middleware\AgeMiddleware::

Pridruzuje ga se pojedinoj ruti na iduci nacin:

Route::get( [ => 04

)
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Na svaku rutu je moguée dodati vise medusoftvera:

Route::get( [ => [ ] 04

)

Primjer kako to radi, s time da handle metoda sada izgleda ovako:

handle( Closure

->input(‘age’) <= 17) {
response(

Umjesto redirektiranja korisnika na ,home“ URI sada mu se vrac¢a odgovor

.Pristup odbijen“s HTTP statusnim kodom 403 — zabranjen pristup (engl. forbidden).

Ruta izgleda ovako:

Route::get( [ 04

)

Dakle, u slu€aju da zahtjev prode kroz medusoftver korisniku se na ekran ispisuje

,2Uspjeh®, a u suprotnom mu se ispisuje ,Pristup odbijen®.
L localhost/inde:

Pristup odbijen.

Slika 5: Primjer kada uopce nije predan ,,age‘ parametar
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€ localhost/index?age="17

Pristup odbijen.

Slika 6: Primjer kada je age=17

€ localhost/index?age=18

Uspieh

Slika 7: Primjer kada je age=18

Laravel 5.2 donosi kao novost medusoftverske grupe. To znali da se viSe
medusoftvera moze definirati unutar jedne grupe te onda umjesto pisanja svih njih
posebno kod dodjeljivanja ruti, dovoljno je napisati samo ime grupe. Te
medusoftverske grupe su definirane u app/Http/Kernel.php pod atributom

$middlewareGroups. U Laravelu 5.2 to izgleda ovako:

=1

:>[

\App\Http\Middleware\EncryptCookies::
\lIlluminate\Cookie\Middleware\AddQueuedCookiesToResponse::

\Illuminate\Session\Middleware\StartSession::
\Illuminate\View\Middleware\ShareErrorsFromSession::
\App\Http\Middleware\VerifyCsrfToken::

:>[

Dakle, postoje dvije definirane grupe medusoftvera, a to su web i api. U web
grupu pripadaju medusoftveri za rad s kolaci¢ima (engl. cookies), sesijama, CSRF

zastitu itd. Api grupa sadrzava samo throttle medusoftver koji (s trenutnim
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postavkama) dozvoljava 60 pokuSaja po minuti nakon ¢ega uskracuje pristup na

jednu minutu.

Laravel automatski stavla web medusoftversku grupu na rute iz

app/Http/routes.php datoteke.

Osim pridruzivanja medusoftvera na pojedine rute moguce ih je dodijeliti u
konstruktoru kontrolera pa bi bio pozvan kod svih metoda tog kontrolera (moguce je

specificirati i ako ih hocemo dodijeliti samo na neke specificne metode):

__construct()

->middleware(

->middleware(

->middleware(

1.1.11. Dogadaji
Laravel pruza vrlo jednostavnu moguénost da se moze pretplatiti i sluSati kada
¢e se dogoditi neki dogadaj (engl. event) u aplikaciji. ,Event® klase se nalaze u

app/Event, a njihovi slusatelji (engl. listeners) se nalaze u app/Listeners folderu.

Dogadaji se registriraju u EventServiceProvider klasi koja se nalazi u

app/Providers folderu (treba ih upisat pod $listen atribut). Primjer:
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Nakon toga se pokrene Artisan naredba:

php artisan event:generate

Ova naredba generira sve (nove) dogadaje/slusatelje koji su navedeni u $listen
atributu (ve¢ generirane ne dira).

Primjer dogadaja:

App\Events

App\Events\Event
Illuminate\Queue\SerializesModels

Illuminate\Contracts\Broadcasting\ShouldBroadcast
App\ForumThread

ThreadWasOpenedEvent Event

SerializesModels

__construct(ForumThread
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broadcastOn()

Ova klasa dogadaja ne sadrzava nikakvu logiku, to je jednostavno kontejner

(engl. container) za ForumThread objekt kojeg je korisnik otvorio. Primjer sluSatelja:

App\Listeners
App\Events\ThreadWasOpenedEvent
[lluminate\Queue\InteractsWithQueue
Illuminate\Contracts\Queue\ShouldQueue

ThreadWasOpenedEventListener

__construct()

handle(ThreadWasOpenedEvent

U ovoj handle metodi se implementira sva logika koju je potrebno izvrsiti kao
odgovor na dogadaj, npr. povecati broj pogleda za tu temu u bazi podataka.

Pokretanje dogadaja se vrSi preko fire metode (iz npr. neke metode iz kontrolera):
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Event::fire( ThreadWasOpenedEvent( )

Moguce ga je pokrenuti i s globalnom pomoénom (engl. helper) funkcijom event:

event( ThreadWasOpenedEvent( )

1.1.12. Rad s formama

Primjer za spremanje novog forum posta u bazu — prvo je potrebno definirati rute:

Route::get(

Route::post(

Izgled create metode:

create()

view(

Napomena: unutar te forme mora biti generiran input s tokenom zbog CSRF

zastite — u Bladeu se samo unutar forme napise {{ csrf_field() }} kako bi se to dobilo.

Pocetni izgled store metode:

store(Request

34



Store metoda prima objekt Illuminate\Http\Request klase koji sadrzava sve

podatke koji su poslani preko forme. Primjer s osnovnhom validacijom:

store(Request

= Validator::make( ->all(), [
=>
=>

->fails()) {

redirect(
->withErrors(
->withInput()

Prvi argument koji je predan make metodi su podaci koje treba validirati. To je u
ovom sluc¢aju $request->all() $to predstavlja sve podatke koji su poslani kroz formu.
Drugi argument su validacijska pravila za pojedine unose. U ovom slu€aju je za
Litle“ postavljeno da je obavezan, da mora biti unikatan u tablici ,forum_posts* te da
smije imati najviSe 255 znakova, dok je za ,body“ postavljeno samo da je obavezan.
Ukoliko validacija ne prode korisnika se vra¢a na prethodni pogled s formom gdje je
unosio te podatke. Zbog withinput metode je korisniku ve¢ sve popunjeno onako
kako je on to popunio odnosno poslao na server. WithErrors metoda postavlja
gresSke za stavke koje nisu prosle validaciju u sesiju kako bi onda mogle biti ispisane
korisniku u pogledu. WithErrors metoda prihvaéa instancu validatora, MessageBag
instancu ili PHP polje kao parametar. Primjer izgleda pogleda koji ispisuje te greske

ako one postoje:

<h1>Create Forum Post</h1>
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count( ) >
<div class="alert alert-danger">
<ul>

->all()
<li>{{ 1i</li>

</ul>
</div>

Razlog zasto je Serrors varijabla dostupna u pogledu je
llluminate\View\Middleware\ShareErrorsFromSession medusoftver koji je dio web
grupe. On povezuje greSke u pogled (u $errors varijablu) koje u sesiju sprema

withErrors metoda.

Laravel ima svoje podrazumijevane greSke koje ispisuje u slucaju da neki dio

validacije ne prode. To se takoder moZe definirati da se ispisuje nesto drugo:

store(Request

->all()
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= Validator::make(

->fails()) {

redirect(
->withErrors(

->withInput()

Ovaj put se jo§ posebno definiraju pravila (koja make metoda prima kao drugi
parametar) te poruke koje ¢e biti ispisane ako neko od tih pravila ne prode validaciju

(make metoda to prima kao trec¢i parametar).

Ako HTTP zahtjev sadrzi ugnjezdene (engl. nested) parametre, moze ih se

specificirati sa sintaksom s tockom (engl. "dot" syntax):

Novost u Laravelu 5.2 je i olakS8ana validacija kod forme s poljima (engl. form

array validation).

Na isti nacin se koristi znak ,* kod specificiranja koja ¢e biti poruka ako neko od

tih pravila ne prode validaciju.

Ukoliko se radi o AJAX zahtjevu te ako ne prode validacija, Laravel generira

JSON odgovor s HTTP 422 statusnim kodom koji sadrzava sve validacijske greske.
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Kod slozenijih validacija se mogu napraviti tzv. ,form request® klase. To su
korisniCki definirane klase koje nasljeduju ,Request® klasu te sadrze validacijsku

logiku. Kako bi ih kreirali koristi se make:request Artisan naredba:

php artisan make:request StoreForumPostRequest

StoreForumPostRequest klasa ¢e biti generirana u app/Http/Requests folderu.

Tu postoji rules metoda gdje se definiraju validacijska pravila:

Sve Sto se treba napraviti da se koristi ova klasa za validaciju je u store metodi

iz kontrolera staviti da umjesto Request prima StoreForumPostRequest objekt:

store(StoreForumPostRequest

Artisan osim rules metode generira i authorize metodu. Ona provjerava da li je
korisnik koji je autentificiran (ulogiran) ovlasten (autoriziran) da mijenja sadrzaj sa
svojim zahtjevom, npr. kada korisnik ho¢e promijeniti sadrzaj svog forum posta — to
smije biti dozvoljeno samo njemu i jo§ eventualno forumskim administratorima.

Primjer rute za izmjenu forum posta te authorize metode:
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authorize()

= ->route(

ForumPost::where( )
->where( Auth::id())->exists()

Route metoda u ovom primjeru dohvacéa sadrzaj {post} parametra iz rute. Npr. za
rutu /post/1 bi $postld poprimio vrijednost 1. Authorize metoda vracéa true (istinu)
ako forum post pripada ulogiranom korisniku (njegov id se dobiva s Auth::id()) $to
znaci da je korisnik autoriziran za ovu izmjenu, u suprotnom vraca false (laz) sto
znaci da korisnik nije autoriziran napraviti ovu izmjenu. U slu¢aju da authorize
metoda vrati false tj. laz, klijentu ¢e automatski biti poslan odgovor s HTTP 403
statusnim kodom i store metoda iz kontrolera se nece izvrSiti. Ukoliko se planira
autorizacijska logika napisati negdje drugdje onda je potrebno u authorize metodu

postaviti da vraca true tj. istinu.

1.1.13. Rad s keSom

Laravel nudi jednak API za rad s raznim sistemima za rad s keSom (engl. cache).
S kojim sistemom se Zeli raditi se definira u .env datoteci (klju¢ CACHE_DRIVER).
Podrazumijevana vrijednost mu je file, ali on jo§ moZe biti database, memcached i
redis. Vrijednost se u ke$ stavlja pod nekim kljuCem te joj se daje vrijeme u

minutama koliko ¢e biti zapamcéena:

Cache::put( )

Umjesto na koliko minuta Ce biti zapamcéena vrijednost, moguce je kao treci
parametar predati DateTime instancu koja predstavlja to¢no vrijeme do kada ¢e

vrijednost biti zapamcena.
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Ukoliko je potrebno dodati vrijednost pod klju€¢ samo u slu€aju da on ve¢ ne
postoji koristi se add metoda (ako je dodana nova vrijednost vraca true, inaCe vra¢a

false):

|

Cache::add(

Vrijednost je moguce spremiti u ke$ zauvijek:

|

Cache::forever(

Tako spremljene vrijednosti se briSu iz keSa pozivom forget metode:

Cache::forget( )

Ukoliko zelimo obrisati sve Sto se nalazi u keSu koristimo flush metodu:

Cache::flush()

Vrijednost se iz keSa dobiva s get metodom koja prima kao parametar naziv

klju€a pod kojim je spremljena:

= Cache::get( )
Ukoliko ne postoji ta vrijednost odnosno klju¢, get metoda vraéa null.

Zelimo li dohvatiti vrijednost iz kesa, ali i spremiti neku vrijednost ako traZena

vrijednost/klju¢ ne postoje koristi se remember funkcija:

= Cache::remember(

User::all()

U ovom slu€aju, ako ne postoji vrijednost odnosno kljuc ,korisnici®, bit ¢e vraéen
rezultat User:all() (svi korisnici iz baze podataka) te ¢e to biti i zapisano pod klju¢
,korisnici“ na onoliko minuta koliko to definiramo. Ukoliko zelimo spremiti tu
vrijednost zauvijek koristimo metodu rememberForever koja ne prima parametar za

minute, a sve ostalo je jednako.

Ako se Zeli dohvatiti neka vrijednost te ju odmah i obrisati iz keSa koristi se pull

metoda:
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= Cache::pull( )

Kao i kod get metode, ako traZeni klju¢ ne postoji bit ¢e vracena null vrijednost.

Ako se kao sistem za keSiranje koristi memcached ili Redis, onda na raspolaganju
imamo i opciju ke$ tagova (engl. cache tags). Oni nam dozvoljavaju da oznacimo
povezane stvari s imenom (Sto kasnije omogucava da ih s flush metodom mozemo

sve odjednom obrisati, a da pritom ne obriSemo sav kes).

Postavljanje keS tagova se vrsi na iduci nacin:

Cache::tags([

Cache::tags([

Osim put, moze se koristiti i forever i add metode.

Za dohvacanije tagiranih ke$ elemenata treba se predati jednak popis tagova u tags

metodu kao i kod unosa:

= Cache::tags(][
= Cache::tags([

Mogu se pobrisati svi elementi koji su dodijeljeni pojedinom tagu ili listi tagova. Na

primjer:

Cache::tags([ 1)->flush()

Cache::tags( )->flush()
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